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Se desarrolla el disefio, simulacion y control para la
construccion de un prototipo de trituradora de papel que
cumpla con estandares de rendimiento, calidad y seguridad.
Resolver los problemas de archivo muerto. Debido a datos
confidenciales y de acuerdo a las normas de la organizacion.

Las ventajas del desarrollo de este prototipo sobre las del
mercado son econdémicas y de funcionamiento, considera un
sistema mecanico de engranajes.

Se analizan los materiales, la mecanica de materiales, las
condiciones de disefio con las simulaciones estructurales,
dinamicas, ademas de obtener los parametros de operacion.
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La trituradora de papel es un dispositivo cuyo objetivo es
destruir documentos confidenciales de forma segura y que
estos no se puedan volver a reconstruir

El proyecto de trituradora tiene su Importancia para el
reciclado y renovacion del papel de manera que no contenga
la informacion legible por el tipo de trituracion y nivel de
seguridad al triturar.

Se analiza desde la bancada hasta las cuchillas considerando
la potencia que proporciona el motor. Se establece la
mecanica de materiales, con el torque y analisis de esfuerzos,
potencia eléctrica y control de operacion y seguridad
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El sistema de la trituradora de papel industrial estd compuesto
por cuchillas de acero 1020, rodamientos, mecanismos de
trasmision de potencia, para los cuales se seleccionaron
engranes helicoidales para la transmision de potencia y contar
con un mejor torque al momento de la trituracion del papel y
no tengan fallas de esfuerzos y deformaciones en los engranes.

Por medio de la velocidad que genera el motor se
transmite a las cuchillas para triturar el papel que es
Introducido en la tolva.
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TRITURADORA

ANSYS

R18.2
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Diseno de Elementos de la Trituradora.

La carga producida en las flechas por el propio peso de las cuchillas mas el
papel pueden provocar que falle alguna, por medio de analisis matematico
para elementos bajo cargas que viene dado por:

O (+) z Mb,a,c,...+ ec.1
—>(+)2Fx=0 ec. 2
1) ) B =0 ec.3

El analisis permite asegurar la forma, diametro y material que son correctos y

que no fallaran bajo las cargas a la que se sometan
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Si se considera que la carga que soportan las flechas también
repercute en los engranes cuando gira, entonces se analiza el
disefio de los engranes y las cargas que se trasmlten en ellos.

100.00 (rmmm)
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Disefno de flecha.

Para saber si la flecha soportara el torque producido por el
motor se analiza por medio de la ley de Hooke.

T =Gy = Gré ANDYS
GI,
_ Tr
Tmax - Ip
16T
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[11. Simulacion y Diseno de los Componentes y Analisis.

El método de elementos finitos (MEF) es un meétodo
numérico empleado en la resolucion de ecuaciones
diferenciales muy utilizado en diversos problemas de
Ingenieria como es el analisis de tensiones o analisis

estatico _ o
En iIngenieria estructural se

usa en el contexto de las
teorias de falla como
Indicador de un buen diseno
para materiales ddctiles vy
linealmente elasticos

Santiago de Querétaro, Qro., 25 y 26 de octubre del 2018




‘ CIERMMI

TES a

TIANGUISTENCO

EEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEE

Banca: los esfuerzos de Von Mises que se presenta como
valor maximo de 207 kPa. Al centro y orillas de la banca sin
embargo es imperceptible conocer el esfuerzo.

Equivalent Stress -
Type: Equivalent (von-Mises) Stress
Unit: MPa

Time: 1

27/06/2018 05:37 p. m.

0.20728 Max
018424
0.16121
013818
011515
0.092122

0.069092
0.046061
H 0.023031
6.0036e-9 Min

0.00
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Cuchilla: la cuchilla presenta dos tipos de cargas, cargas
puntuales y por torsion

ANSYS

R18.2
Academic

N

EN
100.00 200.00 {ram 7* -
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Los esfuerzos se generan por la carga del papel, los
esfuerzos presentes debido a que el papel se opone a que
sigan girando las cuchillas, con un esfuerzo de 189 MPa.

189.16 Max
168.39
147,62
126,85
106.08
85.306
64.534
43.762

22,99
2.2187 Min

80.00 (mm)
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Al igual que las cuchillas las flechas también se ven
sometidas a esfuerzos y deformaciones.

ANSYS

R18.2
Academic

ANSYS

R18.2
Academic

0.00 50.00 100.00 (mm)
25.00 75.00

\
0.00 50.00 100.00 (mm)
| B E—] = L]
25,00 75.00
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V. Control de la Trituradora de Papel.

Debido a que el tipo de control implementado en la
trituradora es tipo ON- OFF la mayoria de las variables que
se deben controlar en la trituradora seran todo o nada, por
ejemplo, en la trituradora solo existira velocidad en “ON” a
un 100% y en “OFF” 0%. Sin embargo, existe una variable
gue no se rige bajo este esquema de control y es la inversion
de giro del motor.
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Simulacién del control eléctrico de la trituradora.

El control de la trituradora se realizO a través de un
Interruptor termo-magneético y un arrancador a tension plena
modelo 3RS el cual esta compuesto por un contactor, un
relé bimetalico, boton doble y contacto auxiliar.

Se hace accionar el pulsador “I”’ que permite el paso de la
energia electrica a través de el y del relé termico
energizandose la bobina “K” del contactor
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Resultados.

Con el desarrollo de este proyecto se estructuro la
ingenieria del disefio para determinar los elementos
estructurales, mecanicos Yy eléctricos del equipo, la
simulacion y analisis estructurar para establecer esfuerzos y
deformaciones y conocer que no existen fallas que hagan
que el equipo falle y, el control para la trituradora de papel
de acuerdo a las condiciones de seguridad que debe contar

este equipo,
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Una vez realizados estos estudios se procedio a la
construccion de un prototipo y la puesta en marcha para
observar el funcionamiento, comportamiento, operacion,
control y tamafo del papel triturado.

Con los estudios y la simulacion desarrolladas se paso a
Iniciar con el maguinado de los ejes y de las cuchillas para
la trituradora de papel
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Con la terminacion del prototipo se iniciaron las pruebas de
funcionamiento para el corte de papel y que permita
establecer la implementacion del diseno, después de la
simulacion desarrollada, para la trituradora de papel
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